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Um den Temperaturverlauf und die Temperaturbeanspruchung in Gleitringdichtungen
zu berechnen, muB die Aufteilung der entstehenden Reibungswirme auf die beiden
Gleitpartner bekannt sein. Fur gasformige Dichtmedien fuhrt eine theoretische Uber-
legung zu der Aussage, daB die Aufteilung nur von den Temperaturgradienten an der
makroskopischen Oberflidche abhingt, und daB diese Gradienten gleich sein mussen.
Zur Ergéinzung einer vorangegangenen Arbeit ist diese Aussage bei einigen extremen
Belastungen zu untersuchen. Weiterhin ist zu Uberprifen, ob die Uberlegungen auch
bei flussigen Dichtmedien anwendbar sind. Dazu soll in einer Literaturuntersuchung
untersucht werden, ob Aussagen Uber die Wirmeaufteilung und die Warmeabfuhr durch
das Dichtmedium gemacht wurden ( theoretischer oder experimenteller Art).

Zur Uberprifung der am besten erscheinenden Theorie sind eigene Versuche durchzu-

fuhren.
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12. Zusammenfassung

Unter besonderer Feachtung der Gesichtspunkte MeBgenau-
igkeit, betriebssicherheit, infallschutz und Einmann-
bedienung wurde der Priifstand liberasrbeitet. Zahlreiche
mefitechnische und konstruktive snderungen fithrten zu
einer Verbesseruns der DeBgensuigkeit und der hand-
habung.

Fei extremer belsstung der Gleitpsarungen treten in-

stationdre letriebszustinde ein, die genaue Messungen

nicht erméglichen. Die Untersuchungien an der axislen

Gleitrinpdichtuns wurden im stationiren Zustand bei

Uleitfléachenbelastungen bis p.v:ﬂB[kp/cmg.m/é} durchge-~

fiihrt,

Die ersten Versuche calten der Eestimmung der zu erwar-

tenden Felgensuickeit bei der llessung an einer beliebi-

gen vbtelle am Umfare der Gleitrince. Is errab sich, dasn
die Lrpiebipkeit der virmequellen auf den Unfang der

Dichtung stark von einander sbweicht. Der Yariations-

KoelTizient, di¢ relative Schwankung der [emessernen Fine-

zelwerte der lemperaturgradienten um ihren Littelwert,

betragt am stahlring 89%, am Graphitring 10,9% und an

eirem Gleitring aus FPhenolharzschichtprefistoff 2,3%,

Lie Abweichungen des Tempersiurniveasus sul dem Umfang

der Prifrince vom rittelwert lagen am Graphitring bei

ca. +5%,

Die Messungen ercaben:

1. Lie Yempersturgradiernten der makroskopischen Uber-
flache milssen nicht gleich sein! Dieses rrgebris
steht im Wwiderspruch zu der theoretischen Uberlegung
der Pissertation von F, Hartmznn.

2. Die interpolierten Uberflachentemperaturen sind nicht
generell als identisch anzunehmen.

5. kine einseitige lLeeinflussuns der riihlbedingungen

andert die warnesufteilung.
4. pir gleichméBices -ragbild £ibt keine Gewiahr fiir
einen gleichnmiliicer Gleitflichendruck.
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5. Unebenheiten bis zu einer Welligkeit von 1 pm iiben
einen sterken Einflufl auf die spezifische Felastung
und damit auf die Grole der Ortlichen “YWirmequellen
aus.
©. Geeignete Versuchswerkstoffe sind
a) relativ leicht verschleilsend
b) Fateriszlien mit einem Produkt von
E.a2§50.10-5{ﬁp/mmg.m/mgni
Der zweite tell der Aufgabe bestand in Versuchen in
Ilischreibunssgebiet., Hach einer wenig erpgiebigen Lite-
raturuntersuchung wurde eine Apparatur zur [essung von
Leckagestromen im kereich von 1+10CC &mﬁ/ﬁ}entworfen,
konstruiert, gebaut und geeicht. Die durchgefiihrten Ver-
suche ergaben:
7. Die Jurmesufteiluns wird durch das Dicntmedium trotz
starker liveausenxkung nicht gesndert, da die nilhl-
wirkung der Dichtfliissigkeit beide I'lansche etwsa
gleich stark beeinflufit. |
8. rine Angleichung der Cberflachentemperaturen im Dicht-
spalt ist bei hoherem Leckagestrom md;lich.
Un eilnen Iinblick in die Vorgenge zn der Gleitebene zu
erhalten, wurden im wesentlichen zwel Versuchsreihen
durchgerithrt: ]
a) Versuch der trfsssung der Dichtspalttemperatur mit
dynamischen Thermoelementen
b) Messung des elektrischen jber angswiderstandes an |
den Gleitringen bel unterschiedlichen ketriebszu- |

stinden im irockenlauf und im lMischreibungsgebiet

Die 2us den hrsebnissen gezogenen scehludfolperungen
lauten:
9. rin Temperstursprung in einer unendlich dinnen xeib=

zone ist nicht mdr lich.
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Die unterschiedlichen, interpolierten Temperaturen
der makroskopischen Cberflichen bedingen eine end-
liche Ausdehnung der Reibzone im Dichtspalt. 3ie
schlielt die Kauhigkeitsspitzen der Oberflachen,

die Abriebteilchen und Gaseinschliisse ein. Die axia-
le Ausdehnung betrigt etwa $=(O,5+1,O).(RT4+RT2) pm .
Die Temperaturmessung im Dichtspalt ergab mit dyns-
mischen Thermoelementen eine um 50% + 100% hthere
Temperatur zls die der makroskopischen Oberfldchen.
Die lMefBlwerte deuten darzuf hin, daB die Dichtspalt-
temperatur eine Funktion der Keibleistung ist und
unabhéngig von der Kihlung der Gleitringe zu sein
scheint. .

Iiine hohe Dichtspalttemperatur schliefBt Warmeazus-
gleichsstrome von einem Reibpartner héherer makro-
skopischer Oberflachentemperatur auf einen niedri-

gerer Temperatur auch im Mischreibungsgebiet aus.
Der elektrische Ubergangswiderstand an den Gleit-
ringen ist hauptsidchlich eine Funktion der Keib-

leistung und steht im Mischreibungsgebiet zusitz-
lich in einer Abhingigkeit vom Leckagestrom.

theoretischen Uberlegungen zur Warmeaufteilung filhr-
zur Untersuchung von % ausgezeichneten Betriebszu=-

standen einer Reibpaarung. Es ergab sich:

1,

15.

1€,

17

Die Warmesufteilung steht in engem Zusammenhang mit
den Vorgangen in der Reibzone.

Fiir eine exakte Ausssge ist die Kenntnis der 3tirke
der Keibzone, deren Wiérmeleitfihigkeit und die Wirme-
qiellenverteilung erforderlich.

Es stellt sich ein Zustand zwischen einer sufge-
zwungenen identischen Oberflichentemperatur und einen
freien knergiegleichgewicht zwischen den beiden Gleit-
partnern ein.

Je nach Betriebszustand bewegt sich das Gradienten-
verhaltnis in dem Bereich

a1 .
7> BEE >4 gir %, ) A,




